D-06.01.01A UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP KOSTKA BRUKOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(SST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp kamieniem brukowym dla zadania:

»Roboty remontowe i zabezpieczajgce w ciggach drég powiatowych w Powiecie Ostrowieckim.”
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — SST jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez brukowanie kostkg kamienng na podbudowie z betonu.
W szczegélnosci:

- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,

- wykonanie umocnienia stozkdéw i skarp kostkg brukowa kamienng na podbudowie z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - kamien nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Kostka brukowa — kamien obrobiony w ksztatcie sze$cianu

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw



Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekéw objetymi niniejszg SST sa:
- Kostka kamienna,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

2.3. Kostka brukowa
2.3.1. Rodzaj kostki

Granitowa kostka ciosana wg PN-EN 1342:2003 ,Kostka brukowa z kamienia naturalnego do
zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan”

Dostawca powinien okredli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342,

2.3.2. Wymiary powierzchni elementu i grubosc¢ - dopuszczalne odchytki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadac
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klasa

T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek
szesciennych, ale takie pewnej liczby kostek trapezowych i podtuinych. Dla tak zamierzonego
zastosowana kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawieraé maksymalnie 10 % kostek
brukowych, ktérych wymiary przekraczajg dopuszczalne odchytki o nie wiecej niz10 mm. We wszystkich
przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie beda
uktadane w ksztatcie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.3.3. Podcinanie bokdéw ciosanych - dopuszczalne odchyfki



Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.3.4. Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg - dopuszczalne odchytki

Wogtebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekraczac
odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana
5mm 3mm

2.3.5. Odpornos$é na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornosé¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 4, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje
sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 -
wytrzymatos$é na Sciskanie). Prébki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczgcego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej
wiasciwosci nalezy odnotowad.

Tablica 4 - Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem F1

Wymaganie Odporne(< 20 % zmiany w wytrzymatosci
ciskanie)

2.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Producent powinien deklarowaé wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng wartosc
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926.
Jezeli wtasciwosé ta nie jest okresdlana, nalezy to odnotowac.

2.4. Wyglad
2.4.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mieé¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy,
uzylenia i struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podaé na
podstawie jednej prébki lub kilku prébek.

2.4.2. Probka odniesienia

Préobka odniesienia powinna sie sktadac¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i daé¢ ogdlne pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykoniczenia powierzchni. Prébka powinna



przedstawiaé¢ ogdlng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w
jakikolwiek sposdb sugerowad, catkowite]j jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie
probki.

Préobke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w granicie, rysy
szkliste, plamy, zyty krystalicznej rdzawe plamy.

Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do prébki powinna byé dofgczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
rowniez identyfikacja materiatu tacznie z nazwag handlowg, opisem petrograficznym, krajem
pochodzenia i rejonem wydobycia.

Préobki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde
poréwnanie probek do badan z prébkami odniesienia powinno polegaé na obserwacji tych prébek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwdch metrow w warunkach normalnego oswietlenia i
zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.5. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowaé nasigkliwosé (w % masy) jako maksymalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.

2.6. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego
rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407.

2.7. Chemiczna obrébka powierzchni

Producent/dostawca powinien podaé, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to
byta obrébka.

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu



Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podtozia



Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].
5.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu. Podktad nalezy uktadaé ,,pod sznur” lub przecigganiem
taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

5.2.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie cementowo - piaskowym. Brukowiec uktada sie
,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczgé¢ od uprzednio wykonanych oporéw. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.

Brukowiec nalezy uktadad tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3
cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej
na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa
piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m?> powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?umocnienia skarp i rowéw przez brukowanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosé. Beton — Czesé 1

2. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

drogowych. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 1926 Metal i wyroby metalowe

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

6. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

10. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

11. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte



12. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

13. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

14. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

15. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

19. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

20. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

21. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

22. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

23. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

24. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

25. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

26. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

27. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

28. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

29. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

30. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

31. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

32. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

33. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

34, Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM,Warszawa,1999.



